Los arcos del Portico

(1)

En la estructura del Pértico las lineas que predominan de manera abrumadora, por no decir
Unica, son las rectas y las circunferencias, o semicircunferencias si quisiéramos ser mas precisos.
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Los arcos del Portico

(1)

El estilo del Pértico, realizado entre los afios 1168 y 1188, se encuadra en la ultima etapa
del arte romanico. Una de las caracteristicas del romanico es el llamado arco de medio punto
que, geométricamente, es una semicorona circular. El Portico esta constituido por tres arcos
de medio punto, bajo los que se accede a cada una de las tres naves principales de la catedral.
El arco central, notablemente mayor que los laterales, es el unico que consta de timpano.
El timpano representa la superficie del semicirculo correspondiente a la semicircunferencia
inferior del arco. En los dos arcos que dan acceso a las naves laterales, razén por la que son
mas pequeno pequenos, las superficies de sus respectivos semicirculos estan “vacias”, es

decir, carecen de timpano.

Los tres arcos del portico, arcos de medio punto, dan acceso a cada una de las tres naves
de anchos respectivos 5, 10 y 5 metros. En consecuencia, el arco central, dotado de timpano
y reproducido a la derecha, es notablemente mayor que los dos laterales.
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De igual modo que la “superficie rellena” del semicirculo correspondiente al arco de medio punto se
denomina timpano, en la representacién plana del alzado las semicoronas circulares son las arquivoltas en
el lenguaje del arte.

Laforma de los arcos es uno de los signos de identidad de los diferentes estilos arquitectdnicos. Ya queda
dicho que, en el caso del romanico, el arco de medio punto es uno de sus distintivos y, geométricamente, se
reduce a una simple semicorona cuyo radio interior (r) es la mitad de la Juz del arco. En cambio, en el caso del
arte gotico —que ya comienza a extenderse en los anos en que se levanta el Pértico—, el arco caracteristico
es el gjival, también llamado apuntado. Geométricamente, un arco apuntado esté constituido por dos arcos
de circunferencia con centros en C1 y C2 de forma que sus respectivos radios (R), iguales entre si, tienen
mayor longitud que la mitad de la luz.

Lineade
impostas C |

LUZ

Suponiendo que dos arcos cualesquiera, con la misma luz, sean ambos construidos a partir de la linea
de impostas, resulta que el arco de medio punto es el que abarca una mayor superficie a igual perimetro.
Por ello, dejaria pasar mayor cantidad de luz éste frente al ojival si ambos, con el mismo perimetro,
estuvieran abiertos al exterior del edificio. Este hecho, conocido por los antiguos griegos como el problema
isoperimétrico (igual perimetro), constituyd una de las intrigas matematicas mas destacadas de la historia
de las matematicas hasta el momento de conseguirse su demostracién, ya durante el siglo XVIll, mucho
después de la construccién del Pértico.
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Los griegos habian obtenido ya una primera aproximacién a la solucién del problema isoperimétrico.
Asi, habian conseguido probar que entre todos los poligonos regulares de igual perimetro, el que tiene
mayor ntimero de lados es el que abarca mayor superficie. Si pensamos en una circunferencia como un
poligono regular de infinitos lados, resulta que la circunferencia es el poligono que abarca mayor superficie

con el mismo perimetro.

Hemos centrado la atencién en los dos tipos
de arcos anteriores pues pertenecen al periodo
en que fue construido el Pértico, aunque sélo
aparezcan en él los de medio punto al ser una
obra propia del romanico, si bien tardio. Pero
en el mundo del arte existen una multitud de
arcos, formados o no con arcos circulares como
los anteriores, puesto que éstos podrian ser
parabdlicos, pongamos por caso. Pero aqui
solamente nos fijaremos en aquellos constituidos
por arcos de circunferencia, clasificdndolos
segun el ndmero de centros que hay que utilizar
para su trazado. Asi, el de medio punto es de
un solo centro, mientras que el ojival tiene dos
centros. Pero hay otros muchos, de los que en la
figura solo aparece una muestra muy reducida y
en la que se indica la correspondiente forma de
trazado en todos los casos.

De un centro
2\
,-", “-," "1 ﬁ
I exi
De medio punto Escarzano Rebajado Visigodo
De dos centros De tres 0 mds centros
Apuntado En cortina Conopial En gola Trilobulado

Pequena muestra de distintos tipos de arco clasificados segun el nimero de centros.

http://arquigeek.blogspot.com/2010/06/diccionario-visual-de-terminos.html
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Calcula las superficies del tridngulo equilatero, del cuadrado y del hexagono regular si en los tres casos
el perimetro es 30 cm. Calcula igualmente la superficie limitada por la circunferencia cuya longitud sea
también de 30 cm. ;Qué puedes conjeturar con la medida de las areas de todos ellos?

;Por qué el tridngulo isésceles es el de mayor superficie

entre todos los tridngulos que tengan igual base y /r——-__\\
perimetro? Ayudate para justificarlo por medio de la - ~
figura, que representa el trazado de una elipse por

el método del jardinero. Este procedimiento se basa

en la propiedad caracteristica de la elipse: la suma de

distancias de cualquiera de sus puntos a sus focos es

constante. ;Qué tienen en comun todos los posibles

triangulos formados al mover el lapiz manteniendo Bt
tensa la cuerda? ;Cual es el que tiene mayor superficie?

Haciendo uso de las medidas reales que se facilitan, determina la escala a la que estd
realizado el dibujo de la estructura del Pértico en pdaginas anteriores. Una vez determinada
la escala, averigua cual es el radio de la semicircunferencia exterior que limita el arco central.

Aproxima el valor de la superficie que ocupa el timpano del arco central del Pértico.

Con arreglo a las instrucciones que se facilitan en cada caso, mediante el programa GeoGebra —puede
descargarse libremente en http://www.geogebra.org/cms/es —, realiza la construccién de los arcos drabe

apuntado y angrelado.

ARCO ANGRELADO
« Construccion con GeoGebra
1) Se dibuja u tridangulo equilatero
ABC.
2) Desde sus tres vértices, se trazan
los tres arcos con radio igual a la
mitad de la longitud de los lados.

ARCO ARABE APUNTADO
« Construccion con GeoGebra

1) Se traza el rectdngulo ABCD en la
posicion de la figura.

2) Con radio igual a la longitud del
segmento AE, con centros en A, B,
Cy D, se trazan los arcos GK, GJ, Jl y
KH, respectivamente.



