Diseno de un portico utilizando una
propuesta guiada

Fundacion Barrié




PATRIMONIO Y CULTURA

Tecnologia: El Portico del Siglo XX

Unidad Didactica

2°Curso de la ESO. 2° Trimestre. 12 Sesiones

Objetivos terminales y didacticos

« Conocer los diferentes tipos de estructuras.

- Construir siguiendo una planificacion.

- Distinguir las cargas y los tipos de esfuerzos a los que se someten las estructuras.
- Comprender la funcién de los elementos que constituyen las estructuras.
- Comprender la importancia de la forma y el material usado en la construccién de cada estructura.

- Caracterizar los factores que intervienen en la estabilidad de las estructuras.

Competencias y contenidos

Conceptuales

-Estructuras laminares, masivas y
de armazén.

Procedimentales

-Presentacion de estructuras en
nuestro entorno.

Actitudinales

-Adquisicién de habitos
ordenados.

-Elementos simples en una
estructura.

-ldentificacion de elementos en
las estructuras de armazon.

-Respeto por el trabajo y las
ideas de los companeros de

grupo.

-Tipos de esfuerzos.
Diferentes formas (perfiles)

y materiales para mejorar la
resistencia de las estructuras.

-Analisis de los tipos de esfuerzo
soportados por los elementos
de una estructura.

-Responsabilidad en la ejecucion
de las tareas encomendadas.

-Factores para la estabilidad de
las estructuras.

-Construccion de diferentes
elementos con perfiles variados
y analisis de su resistencia.

-Interés y perseverancia delante
de las dificultades.

-Partes fundamentales en la
construccion de edificios.

-Construccion de estructuras de
armazoén teniendo presente su
resistencia y estabilidad.

-Empleo de vocabulario
apropiado.

Disefno de actividades de ensenanza-aprendizaje

La actividad principal de esta unidad serd la construcciéon de una estructura resistente bajo la siguiente

propuesta guiada:

« La propuesta serd una actividad guiada en la que ademas del disefio y de la construccién, los alumnos
tendran que hacer un analisis paralelo de su trabajo. (ANEXO 1)

- Este trabajo se realiza en grupos de 4, como son 24 alumnos, habra 5 grupos de 4y 2 de 3. Aprovecharemos
los dos grupos mas reducidos para atender a los alumnos con NEE.

« Esta unidad tiene 12 sesiones:




Sesiones Actividad Recursos
1-2 Introduccién de los contenidos conceptuales |Aula
por parte del profesor. Libro de texto
Proyector candén
3 Anélisis de distintas estructuras del entorno. |Aula
5 Proyector cafén
E" 4 Estudio del Pértico de la Gloria. Aula
g Visionado de video sobre la resistencia y la Proyector cafnon
2 estabilidad. DVD
5-6-7 Trabajo en grupo. Disefio de la propuesta. [ Aula-taller
8-9-10 Construccion en el aula-taller de la propuesta. | Aula-taller
11 Elaboracién de la Memoria . Aula-taller
12 Exposicion de los trabajos de cada grupo. Aula
Evaluacién de la unidad.

En este grupo de 2° da ESO tenemos 26 alumnos, 3 con necesidades educativas especificas.

-Para los dos que tienen dificultades generalizadas de aprendizaje, debido a su incorporacion tardia al
sistema educativo, los integraremos en un grupo de trabajo en el taller en el que podamos trabajar con
ellos de forma mas individualizada. Como tenemos dos grupos de 3, intentaremos que cada uno forme

parte de este grupo reducido.

-La propuesta que les entregamos a los alumnos ird en tamano de letra 16 para el grupo en el que este el

alumno con problemas de visién.

-Para los alumnos que se incorporaron este afio de Brasil, tienen problemas de vocabulario. La propuesta

se la facilitaremos en gallego ya que lo entienden mejor.

Los alumnos tendran que entregar los siguientes documentos:

-Analisis de estructura del Pértico de la Gloria (Anexo) (4 sesiones, trabajo individual)

-Informe del disefio, Propuesta guiada (Anexo) (5-6-7 sesion, trabajo en grupo)

-Memoria final del proyecto.

(11 sesion, trabajo en grupo)

En la sesién 12 de “Exposicién de trabajos” y “Evaluacion de la unidad” cada grupo tendrd que justificar
si su estructura cumple los requisitos de la propuesta. Ademas, tendran que elaborar un documento de
evaluacion do su trabajo en grupo, valorando el trabajo conjunto e individual y haciendo propuestas de

mejora.

La evaluacion de la propuesta por parte de los alumnos se realizarad en el documento de evaluacion de los

alumnos en el que valoraran el desarrollo de la unidad y sugerirdn propuestas de mejora.
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La evaluacion de los alumnos sera:

-Documentos entregados: 50 %

-Observacién del profesor del trabajo en el taller: 20%
-Valoracién del alumno del documento de evaluacién: 20%
-Actitud en el taller: 10%

-Los alumnos que tengan una evaluacién negativa tendran que realizar una prueba escrita al final del
trimestre.

Sesion (1-4) Curso 2010 -11

¢Como seria el Pértico del Siglo XXI?

{Qué es un portico?

{Qué funcién tiene un pértico en las estructuras?
¢Las construcciones actuales utilizan poértico?
¢Como seria el Pértico de la Gloria del siglo XXI?

¢Se utilizaria el granito para su construccion?

{Como se construye una estructura como el portico?

¢{Han subido las piedras en bruto y esculpido todas las figuras alli arriba? o ;se ha hecho cada
escultura por separado y se ha subido ;y como? para luego ser encajada de una forma ingeniosa asi
que todo encaja perfectamente?

Desde el punto de vista estructural es interesante el ejemplo del Coro Pétreo del Maestro Mateo,
restaurado por la Fundacion Barrié ,y que se puede visitar en una de las salas del Museo Catedralicio. Alli no
se unieron las piezas con ningun tipo de mortero sino que los plafones del techo estan calculadas con tal
precisidon que estan encajadas a presion.

Estas cuestiones se pueden valorar después de visionar los siguientes videos relacionados con el
Pértico de la Gloria:

http://www.youtube.com/watch?v=w9i00J91ask
http://www.youtube.com/watch?v=81cxhoCBRa4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=0tBYIRulCCE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=1ygVFOwu-r8&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=JmZlhMJ0Jgc&feature=related
Visionado del video emitido por

Informe Semanal el dia 2 de enero del 2001, importante por las explicaciones de la restauracion del
Pértico en base a su construccion a pie de obra:

http://www.rtve.es/alacarta/?page=2#660045

(El reportaje empieza en el minuto: 38:34)
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(sesiones 5,6y 7)

Requisitos:

-La base no debe ser mayor que un folio .

-No podrd ser mas alta de 30 cm.
-Tendrd un apoyo para el peso, de dos botellas de agua de 2 litros.

-Utilizar material de reutilizado. Presupuesto maximo de 10 euros.

(sesion 5)

1. ;Qué son las estructuras?

2. ;Cémo se hacen estructuras rigidas?

3. Define centro de gravedad.

4. Enuncia los 3 principios principales para hacer estructuras estables.
5.Tipos de esfuerzos y fuerzas que hay en estructuras.

6. ;Qué es un perfil doble T?

7. Elementos de un pdrtico y elementos estructuras de hormigdn de edificios.
8. Diferencia entre el hormigén en masay el hormigdén armado.

9. ;Qué es un montante y un tirante? ;Para qué se utiliza?

10. ;Qué es una estructura de armazén y una laminar? ;Son estructuras esqueleto y caparazon tortuga?
11. {Qué es un momento o giro en estructuras?

12. ;Qué es el momento de inercia en estructuras?

Estamos rodeados de estructuras, tanto naturales (arboles, cuerpo, panales de abejas, etc.), como
creadas artificialmente (edificios, coches, etc.).

¢Como se hace una estructura? ;Para qué sirve? ;Cuanto es capaz de aguantar?
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Es la parte de un cuerpo que le permite mantener su forma y su tamano. Se construye
combinando varios elementos y su estabilidad depende de la forma elementos, del
material e de cobmo estan dispuestos.

a) Armazon: Estructura construida con barras. La mayoria de las estructuras son

Ej.: Torre eléctrica, un esqueleto, etc. mixtas (armazon + laminas)

b) Laminar: Estructura construida con laminas. Ej.: mesa de la clase, edificios

Ej.: Lata, coche, silla de plastico

Las estructuras tienen que ser resistentes, soportar las fuerzas interiores

(relacionadas con su forma, materiales, etc.) y las exteriores (cargas).

Perfiles Se llama perfiles de un elemento resistente a la forma que tienen. Los perfiles con
forma L oV son los menos resistentes. El perfil redondo es el de mayor resistencia.
Los cuatro primeros son abiertos y el resto cerrados.

Vigas Es una pieza horizontal, apoyada en sus extremos, cuya seccién longitudinal es
mayor que la transversal, destinada a soportar cargas. Estd sometida sobre todo a
esfuerzos de flexidn y en las uniones con los pilares a esfuerzos de cortadura.

Vigueta Elemento parecido a la viga, pero que forma parte del forjado de los suelos o techos.

Bovedillas Se colocan con las viguetas y solo sirven para dar forma al pavimento de hormigén,
es decir sirve de encofrado.

Columnas o Son elementos dispuestos normalmente en posicién vertical de manera que sirven

. de apoyo a las vigas. Estan sometidas sobre todo a esfuerzos de compresion.
pilares

Dintel Elemento parecido a la viga, pero que forma parte de los pérticos de las naves.

Tirantes Tienen el objeto de dar rigidez a la estructura y son cables o perfiles inextensibles,
que trabajan a esfuerzos de traccion.

Tensores Tienen la misma misién que los tirantes, que, mediante unos estribos, se pueden
tensar.

Escuadras Son tridngulos rectangulos que se utilizan para reforzar las estructuras.

Arco Dibuja el esquema de fuerzas de su sujecidn . De piedra en Roma (se creé para

superar distancias largas, ya que las vigas no resistian).

Portico

Conjunto pilar-dintel. Uniendo varios pérticos se conforma una nave o edificio
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Madera

Obtencion: Se obtiene del arbol, lleva un proceso de corte, secado y preparacion de
la madera.

Tipos: Pino Flandes, Eucalipto, Haya, Roble, Caoba, aglomerado, contrachapado.
Propiedades: Dureza media, ligero, flexible, facil de trabajar (moldeable).

Aplicaciones: Muebles en su mayoria, pasta de papel, algunos edificios (Japén
edificios sin clavos).

Acero

Obtencidn: Fundicion de Hierro (99%) y Carbono (1%). Si se afade Cromo o Niquel,
es inoxidable.

Tipos: Acero al carbono, acero inoxidable, Hierro fundido, etc.
Propiedades: Dureza alta, no fragil, flexible, moldeable a altas temperaturas.

Aplicaciones: Industrias, edificios, llaveros, relojes, etc.

Hormigoén

Obtencién: Mezcla proporcionada de arena, cemento, agua, aridos. (y acero, si es
hormigén armado)

Tipos: Hormigdn en masa (poco practico, solo de relleno), hormigén armado.
Propiedades: Dureza alta, fragil a traccidn y flexién, moldeable, (fragua en 21 dias).

Aplicaciones: construccién en general.

Papel

Resiste bien la traccién y mal la compresién (aunque si la seccidn es adecuada, resiste
mas).

Otros

Ladrillos (relleno-aislante), cemento (unién, enlucir), corcho (aislante térmico y
acustico), etc.

Propiedades

Dureza, flexibilidad, conductividad eléctrica, etc.

Disponibilidad Si el material es abundante o escasea, donde se encuentra, transporte,

etc.

Procesos defabricacidon | Sise puede fabricar, qué procesos conlleva, contaminacion, etc.

Coste

Lo que cueste alfinal, sumando obtencién, transporte, transformacion,
venta, etc.

(sesion 6)

« Realizacion del boceto de la estructura acotado y a escala.

« Ampliacion de contenidos: Resistencia y Estabilidad en las estructuras.




rs

Tecnolog

Los elementos de una estructura deben de aguantar, ademas de su propio
peso, otras fuerzas y cargas exteriores que actuan sobre ellos. Esto ocasiona
la aparicién de diferentes tipos de esfuerzos en los elementos estructurales,
esfuerzos que estudiamos a continuacion:

Decimos que un elemento estd sometido a un esfuerzo de traccién cuando sobre
él actuan fuerzas que tienden a estirarlo. Los tensores son elementos resistentes
gue aguantan muy bien este tipo de esfuerzos.

Un cuerpo se encuentra sometido a compresién se las fuerzas aplicadas
tienden a aplastarlo o comprimirlo. Los pilares y columnas son ejemplo de
elementos disefados para resistir esfuerzos de compresién. Cuando se somete
a compresién una pieza de gran longitud en relaciéon a su seccion, se arquea
recibiendo este fendmeno el nombre de pandeo.

Un elemento estara sometido a flexion cuando actien sobre el cargas que
tienden a doblarlo. Este tipo de esfuerzo se ven sometidas las vigas de una
estructura.

Un cuerpo sufre esfuerzos de torsién cuando existen fuerzas que tienden
a retorcerlo. Es el caso do esfuerzo que sufre una llave al girarla dentro de la
cerradura.

Es el esfuerzo al que esta sometida una pieza cuando las fuerzas aplicadas
tienden a cortarla o desgarrarla. El ejemplo mas claro de cortadura lo representa
la accién de cortar con unas tijeras.

a) Ser estable: sometida a esfuerzos que no vuelque.

-C.G. bajo.
-Base ancha.

-Anclaje o fijacién al suelo.

b) Ser rigida: sometida a esfuerzos no se deforme, y sus elementos resistan.
-Con triangulaciones.

-Con uniones rigidas.

Una estructura es estable cuando no vuelca con facilidad.
- Medidas para mejorar la estabilidad:

Cimentando (edificios), anclando (antenas), aumentando la base (canasta de baloncesto).
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(sesion 7)

{Qué forma tiene vuestra estructura ?, ;de qué tipo (laminar, armazén) es la estructura?, ;qué elementos la
formaran?, ;qué forma va a tener?, ;de qué material estara hecha?, ;cémo van a estar unidas sus piezas? ...

(Cudles son los elementos que constituyen vuestra estructura?, ja qué esfuerzos estardan sometidos sus
elementos?, jcomo se podria mejorar la resistencia?

{Vuestra estructura es estable? ;Como se puede mejorar la estabilidad?

(sesiones 8 -9y 10)

-Diseno final de la estructura.

-Realiza un boceto con medidas, acompanalo con un despiece, indicando sus elementos; y en una tabla
especificar el material de cada elemento, sus medidas, nimero de unidades, etc.

-;Dénde se colocara la carga? Recuerda que tiene que soportar dos botellas de agua de 2 litros.

-Indica los esfuerzos a los que estan sometidos sus elementos.



