
El Pórtico 
del Siglo XXI
Diseño de un pórtico utilizando una 
propuesta guiada 
Esta Unidad se desarrollará en el segundo trimestre y tendrá como objetivo principal que los 
alumnos construyan en el aula-taller una estructura resistente siguiendo una propuesta 
guiada. Además pretendemos que trabajen de forma multidisciplinar contenidos de otras 
áreas.       
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  Unidad Didáctica

2º Curso de la ESO. 2º Trimestre. 12 Sesiones

Objetivos terminales y didácticos

Competencias y contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

-Estructuras laminares, masivas y 
de armazón.

-Presentación de estructuras en 
nuestro entorno.

-Adquisición de hábitos 
ordenados.

-Elementos simples en una 
estructura. las estructuras de armazón.

-Respeto por el trabajo y las 
ideas de los compañeros de 
grupo.

-Tipos de esfuerzos.        

y materiales para mejorar la 
resistencia de las estructuras.

-Análisis de los tipos de esfuerzo 
soportados por los elementos 
de una estructura.

-Responsabilidad en la ejecución 
de las tareas encomendadas.

-Factores para la estabilidad de 
las estructuras.

y análisis de su resistencia.

-Interés y perseverancia delante 

-Partes fundamentales en la 
armazón teniendo presente su 
resistencia y estabilidad.

-Empleo de vocabulario 
apropiado.

Diseño de actividades de enseñanza-aprendizaje

La actividad principal de esta unidad será la construcción de una estructura resistente bajo la siguiente 
propuesta guiada:

los dos grupos más reducidos para atender a los alumnos con NEE. 
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Sesiones Actividad Recursos

1 - 2  Introducción de los contenidos conceptuales 
por parte del profesor.

Aula 

Libro de texto

Proyector cañón
3  Análisis de distintas estructuras del entorno. Aula

Proyector cañón
4  Estudio del Pórtico de la Gloria.

Visionado de vídeo sobre la resistencia y la 
estabilidad.

Aula

Proyector cañón

DVD

5  -  6  - 7    Trabajo en grupo. Diseño de la propuesta. Aula-taller

8  -  9  -  10  Aula-taller

11 Elaboración de la Memoria . Aula-taller

12 Exposición de los trabajos de cada grupo.

Evaluación de la unidad.

Aula

Atención a la diversidad

sistema educativo, los integraremos en un grupo de trabajo en el taller en el que podamos trabajar con 

parte de este grupo reducido.

alumno con problemas de visión.

-Para los alumnos que se incorporaron este año de Brasil, tienen problemas de vocabulario. La propuesta 
se la facilitaremos en gallego ya que lo entienden mejor.

            

El desarrollo de las competencias de los alumnos y de la práctica docente  

Los alumnos tendrán que entregar los siguientes documentos:

-Análisis de estructura del Pórtico de la Gloria 

“Exposición de trabajos” y “Evaluación de la unidad” 
si  su estructura cumple los requisitos de la propuesta. Además, tendrán que elaborar un documento de 
evaluación do su trabajo en grupo, valorando el trabajo conjunto e individual y haciendo propuestas de 
mejora.

La evaluación de la propuesta  por parte de los alumnos se realizará en el documento de evaluación de los 
alumnos en el que valoraran el desarrollo de la unidad y sugerirán propuestas de mejora.
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CONSTRUCCIÓN DE UN PÓRTICO
Estudio del Pórtico de la Gloria. (sesión) Aula. Visionando vídeos.

Sesión (1-4)       Curso 2010 -11

ALGUNOS PREVIOS
¿Cómo sería el Pórtico del Siglo XXI?  

¿Qué es un pórtico?

¿Qué función tiene un pórtico en las estructuras?

¿Las construcciones actuales utilizan pórtico?

¿Cómo sería el Pórtico de la Gloria del siglo XXI? 

¿Se utilizaría el granito para su construcción?

¿Cómo se construye una estructura como el pórtico?

¿Han subido las piedras en bruto y esculpido todas las �guras allí arriba? o ¿se ha hecho cada 
escultura por separado y se ha subido ¿y cómo? para luego ser encajada de una forma ingeniosa así 
que todo encaja perfectamente?

Desde el punto de vista estructural es interesante el ejemplo del Coro Pétreo del Maestro Mateo, 

se unieron las piezas con ningún tipo de mortero sino que los plafones del techo están calculadas con tal 
precisión que están encajadas a presión. 

Estas cuestiones se pueden valorar después de visionar los siguientes vídeos relacionados con el 
Pórtico de la Gloria:

Visionado del video emitido por 

Pórtico en base a su construcción a pie de obra:
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Trabajo en grupo. Diseño de la propuesta Aula Taller

PROYECTO DE ESTRUCTURAS

-La base no debe ser mayor que un folio .

(sesión 5) 

ANALIZA Y AVERIGUA: 

Preguntas para observar conocimientos iniciales:

1. ¿Qué son las estructuras?

8. Diferencia entre el hormigón en masa y el hormigón armado.

9. ¿Qué es un montante y un tirante? ¿Para qué se utiliza?

11. ¿Qué es un momento o giro en estructuras?

Estamos rodeados de estructuras, tanto naturales (árboles, cuerpo, panales de abejas, etc.), como 
creadas arti�cialmente (edi�cios, coches, etc.).

¿Cómo se hace una estructura?  ¿Para qué sirve?  ¿Cuánto es capaz de aguantar?  
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Estructuras resistentes

Estructuras 
combinando varios elementos y su estabilidad depende de la forma elementos, del 
material e de cómo están dispuestos.

Tipos de 
estructuras

Estructura construida con barras. 

Ej.: Torre eléctrica, un esqueleto, etc.

  Estructura construida con láminas.

Ej.: Lata, coche, silla de plástico

La mayoría de las estructuras son 
mixtas

Las estructuras tienen que ser resistentes, soportar  las fuerzas interiores 

(relacionadas con su forma, materiales, etc.) y las exteriores (cargas).

Tipos de estructuras resistentes

Per�les

Los cuatro primeros son abiertos y el resto cerrados.

Vigas Es una pieza horizontal, apoyada en sus extremos, cuya sección longitudinal es 
mayor que la transversal, destinada a soportar cargas. Está sometida sobre todo a  
esfuerzos de �exión y en las uniones con los pilares a esfuerzos de cortadura.

Vigueta Elemento parecido a la viga, pero que forma parte del forjado de los suelos o techos. 

Bovedillas
es decir sirve de encofrado.

Columnas o 

pilares
de apoyo a las vigas. Están sometidas sobre todo a esfuerzos de compresión.

Dintel Elemento parecido a la viga, pero que forma parte de los pórticos de las naves.

Tirantes
que trabajan a esfuerzos de tracción.

Tensores Tienen la misma misión que los tirantes, que, mediante unos estribos, se pueden 
tensar.

Escuadras

Arco Dibuja el esquema de fuerzas de su sujeción . De piedra en Roma (se creó para 

Pórtico
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Madera
la madera.

Acero
es inoxidable.

Acero al carbono, acero inoxidable, Hierro fundido, etc.

Dureza alta, no frágil, �exible, moldeable a altas temperaturas.

Hormigón Mezcla proporcionada de arena, cemento, agua, áridos. (y acero, si es 

 construcción en general.

Papel Resiste bien la tracción y mal la compresión (aunque si la sección es adecuada, resiste 

Otros

Elección de un material

Propiedades Dureza, �exibilidad, conductividad eléctrica, etc.

Disponibilidad
etc.

Procesos de fabricación
Coste

venta, etc.

(sesión 6)

Diseño de la estructura. 

DISEÑO DE SOLUCIÓN
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Resistencia Los elementos de una estructura deben de aguantar, además de su propio 
peso, otras fuerzas y cargas exteriores que actúan sobre ellos. Esto ocasiona 
la aparición de diferentes tipos de esfuerzos en los elementos estructurales, 
esfuerzos que estudiamos a continuación:

Tracción Decimos que un elemento está sometido a un esfuerzo de tracción cuando sobre 
él actúan fuerzas que tienden a estirarlo. Los tensores son elementos resistentes 
que aguantan muy bien este tipo de esfuerzos.

Comprensión Un cuerpo se encuentra sometido a compresión se las fuerzas aplicadas 
tienden a aplastarlo o comprimirlo. Los pilares y columnas son ejemplo de 

a compresión una pieza de gran longitud en relación a su sección, se arquea 
recibiendo este fenómeno el nombre de pandeo.

Flexión Un elemento estará sometido a �exión cuando actúen sobre el cargas que 
tienden a doblarlo. Este tipo de esfuerzo se ven sometidas las vigas de una 
estructura.

Torsión Un cuerpo sufre esfuerzos de torsión cuando existen fuerzas que tienden 
a retorcerlo. Es el caso do esfuerzo que sufre una llave al girarla dentro de la 
cerradura.

Cortadura Es el esfuerzo al que está sometida una pieza cuando las fuerzas aplicadas 
tienden a cortarla o desgarrarla. El ejemplo más claro de cortadura lo representa 
la acción de cortar con unas  tijeras.

Conseguir una estructura resistente
sometida a esfuerzos que no vuelque. 

 -Base ancha.

 sometida a esfuerzos no se deforme, y sus elementos resistan.

Estabilidad de las estructuras
Una estructura es estable cuando no vuelca con facilidad. 

- Medidas para mejorar la estabilidad: 
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Análisis de la estructura diseñada 

formarán?, ¿qué forma va a tener?, ¿de qué material estará hecha?, ¿cómo van a estar unidas sus piezas? ...

elementos?, ¿cómo se podría mejorar la resistencia?

CONCLUSIONES

-Realiza un boceto con medidas, acompáñalo con un despiece, indicando sus elementos; y en una tabla 

-Indica los esfuerzos a los que están sometidos sus elementos.

 


